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1. Ziel und Ahwendungsbereich

Das vorliegende Dokument beschreibt zusammen mit den beigelegten technischen
Datenblattern die Eigenschaften und die Qualitdt, die Recyclingbaustoffe in Hinblick auf
Bautechnik und Umweltvertraglichkeit aufweisen mussen. Es werden die modglichen
Anwendungsbereiche der Recyclingbaustoffe angegeben, damit diese zum besten Vorteil wieder
verwendet werden.

Bei der Ausarbeitung der vorliegenden Leitlinien wurden folgende Rundschreiben und
Dekrete berlcksichtigt, die die Qualitat der verwendeten Materialien bestimmen:

= Rundschreiben Nr. 5205 vom 15/07/2005 “Green Public Procurement — Hinweise zur
Operativitat im Bau-, StraBen- um Umweltsektor geman Ministerialdekret Nr. 203 vom 8.
Mai 2003"

= D.P.P. vom 21.04.1993 Nr. 246 "Durchfiihrungsverordnung der Richtlinie 89/106/EWG
bezlglich der Bauprodukte" und M.D. vom 11.04.2008 "Anwendung der Richtlinie
89/106/EWG bezlglich der Bauprodukte, rezipiert durch D.P.P. vom 21.04.1993 Nr. 246
bezlglich der Bestimmung der Produkte und der relativen Kontrollmethoden zur
Konformitat der Aggregate"

= M.D. 14.01.2008 “Nuove Norme Tecniche” und nachfolgendes Rundschreiben Nr. 617 vom
02.02.2009 “Erlauterungen zur Anwendung der neuen technischen Baunormen”

Um Recyclingbaustoffe neuerlich in den Bauzyklus einfliihren zu kénnen, ist die Definition
eines einheitlichen, qualitativen Standards Voraussetzung. Die Recyclingbaustoffe missen daher
dieselben erforderlichen Eigenschaften in Hinblick auf Gebrauch und Dauer aufweisen, wie die
nattrlichen primaren Baustoffe, die am meisten Verwendung finden.

Das vorliegende Dokument soll im Einvernehmen mit dem B.D.L. 27/09/2016, n. 1030,
“Bestimmungen zur Wiederverwertung von Baurestmassen und zur Qualitdt von
Recyclingbaustoffen” verwendet werden, das den Gebrauch der Recyclingbaustoffe als Abfall
regelt und die Grenzen der physikalischen und chemischen Eigenschaften bestimmt, denen der
Recyclingbaustoff unterliegt, um nicht als Abfall betrachtet zu werden.

Es ist moglich und sogar empfohlen, Mischungen von zertifizierten Produkten zu
verwenden, um den technischen Eigenschaften fiir die folgenden Verwendungsarten
gerecht zu werden.

Es ist Aufgabe des Projektanten die geeigneten Mischungen und/oder Produkte in
Abhéangigkeit des Gebrauches zu finden und die besten Ahnwendungsbereiche zu ermitteln.

Die im vorliegenden Dokument angefiihrten Beispiele sollen als méglicher Vorschlag
und Anregung gedacht sein.
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2. Definitionen

Baurestmassen: es handelt sich im Allgemeinen um Inertstoffe, die an Baustellen anfallen
und die in folgende Kategorien unterteilt werden:

- Material 1: Aushub: es handelt sich um Materialien, die von Aushubarbeiten
stammen (Bautatigkeit, landwirtschaftliche Arbeiten, usw.) sowie aus dem
Tunnelbau, Kavernen- und Stollenbauten im Festgestein, dessen Verwendung
durch Gesetzesdekret vom 12/04/2014, n. 133, mit Modifikationen durch das
Gesetz, 11/11/2014, n. 164 geregelt ist.

- Material 2: StraBenaufbruch: Material, das aus dem Aushub, dem Abbruch oder der
Frasung von StraBenbelag entsteht, und aus den Materialien des nicht gebundenen
und aus den mit hydraulischen Bindemitteln stabilisierten Schichten des
StraBenunterbaus besteht, sowie aus den gefrasten Asphaltbelagen.

- Material 3: Bauschutt aus dem Abbruch im Bausektor und im Tiefbau, bestehend
aus unterschiedlichen mineralischen Anteilen wie Beton, Ziegel (gebrannt oder aus
Kalziumsilikat), Glas oder Naturstein.

Fremdanteil: mineralische Stoffe minderer Festigkeit (Gips, Blahton, Gasbeton), die fiir die
Hauptfraktion wertmindernd wirken.

Storstoffe: wertmindernde, hauptsachlich nicht mineralische Stoffe, wie z.B. Holz,
Kunststoffe und ahnliche Abfallstoffe.

Recyclingbaustoff: es handelt sich um Baustoffrestmassen, die zur Herstellung von
Recyclingprodukten verwendet werden kénnen, wobei man hauptséchlich drei Materialtypen
unterscheidet:

- RA vorwiegend recyceltes Asphaltgranulat: Produkt aus dem Recycling des
Asphalts aus dem StraBenaufbruch

- RB vorwiegend recyceltes Betongranulat: Produkt aus dem Recycling des Betons
aus dem Bausektor und Tiefbausektor

- RM recyceltes Mischgranulat: Produkt aus dem Recycling von Materialien aus dem
Bausektor und Tiefbausektor, wobei alle anderen Fraktionen in einer einzigen
Mischfraktion zusammengelegt werden, die aus Ziegeln, Mortel, Beton und
Naturstein besteht.

Verunreinigungen: im Sinne dieser Leitlinie sind Beimengungen von Fremdstoffen bzw.
bautechnischen Stérstoffen wie z.B. Mutterboden, Mill, Holz, Eisen, Kunststoffen, Gips,
Pappe, als Verunreinigungen definiert.

Verschmutzungen: sind Belastungen mit Schadstoffen wie z.B. Mineraldle,
Kohlenwasserstoffe, hohe Salzgehalte, Schwermetalle.

Recyclingprodukte: Als Recyclingprodukte werden alle Produkte aus der Mischung von
Recyclingbaustoffen untereinander, mit Rohstoffen und/oder mit Bindemitteln, betrachtet.
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3. Technische Datenblatter und Verwendungsbeispiele

Die von den Recyclingprodukten geforderten qualitativen Eigenschaften kénnen unter dem
Gesichtspunkt der Bautechnik und der Umweltvertraglichkeit anhand der Produkttypen
(Recyclingmaterial), der Verarbeitung und zuletzt anhand der Anwendungsbereiche klassifiziert
werden. Es werden die méglichen Anwendungsbereiche der Recyclingbaustoffe angegeben, damit

diese zum besten Vorteil wieder verwendet werden.

3.1. Arten der Recyclingprodukie und Aufbereitungen

Je nach Bindung und Herstellungsart kdnnen die Recyclingprodukte in folgende Arten
unterschieden werden:

ungebundene Recyclingprodukte
hydraulisch und/oder bituminds gebundene Recyclingprodukte
Bauwerke zur Stabilisierung vor Ort

System zur
Bescheinig
Rundschreiben ung
des
ART BESCHREIBUNG VERWENDUNG Umweltministers der
Nr. 5205 Aggregate
UNI EN 13242
UNI EN 13285
UNI EN 12620
. Auffillungskérper,
Recyceltes Mischgranulat 0/125 Hinterfallungen C1 2+
Verbesserte Untere
nicht gebundene Recyceltes Mischgranulat 0/63 Tragschicht Cc2 2+
Produkte
Recyceltes Mischgranulat 0/32 Obere Tragschicht C3 2+
. Auffullungen,
Recyceltes Mischgranulat 0/125 Hinterfiillungen C4 4
Recyceltes Mischgranulat mit . )
Zement gebunden Obere Tragschicht 2+
Recyceltes Mischgranulat mit
Zement und Schaumbitumen Obere Tragschicht - 2+
(und/oder Emulsion) gebunden
Kaltrecycling des bitumindsen Bitumindse ) o,
Mischguts Tragschichten
Nicht struktureller Beton
. mit Expositionsklasse X0 )
gebundene Recyceltes Mischgranulat 0/32 (Beton und Magerbeton 2+
Produkte fir Fundamente)
Nicht struktureller Beton
Recyceltes Mischgranulat 0/32 mit Expositionsklasse - 2+
XC1
Nicht struktureller Beton
. mit Expositionsklasse X0 )
Recyceltes Mischgranulat 0/16 (Beton und Magerbeton 2+
fir Fundamente)
Nicht struktureller Beton
Recyceltes Mischgranulat 0/16 mit Expositionsklasse - 2+
XC1
Stabilisierung Stabilisierung mit Kalk und/oder Obere und Untere ) o,
(vor Ort) Zement Tragschichten

Anmerkung 1: Alle Bindemittel (Mértel, Kalk, Flugaschen, usw.) missen den geltenden Normen

entsprechen.
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Anmerkung 2: Der maximale Anteil von Aggregaten aus Recyclingmaterial gegentber nattrlichen
Aggregaten darf bei der Expositionsklasse X0 nicht mehr als 50% der Masse und bei der
Expositionsklasse XC1 nicht mehr als 30% der Masse betragen.

3.2. Anwendungsbereiche

Wie im B.D.L. 27/09/2016, n. 1030 definiert, kdnnen die Anwendungsbereiche wie folgt
unterteilt werden:

= A) Allgemeiner Tiefbau
= B) StraBenbau

= () Deponietechnik

= D) Hochbau

3.2.1 Verwendungsbeispiele im Bausektor

In Folge werden einige Anwendungsbeispiele schematisch dargestellt, um nitzliche
Hinweise zum korrekten Einbau des Recyclingmaterials zu geben. Recyclingprodukte kdnnen bei
den folgenden Bauwerken verwendet werden:

* Neubau oder Instandhaltung von StraBenkdrpern

= Eingriffe zum Neubau oder zur Instandhaltung von allgemeinen Hochbauten
= Wiederherstellung von verunreinigten Flachen

» Schutzbauwerke zur Minderung von hydrogeologischen Gefahren

Alle Drainagekoffer im StraBenbau und fir Schutzbauten missen aus Naturmaterial bestehen
(Inertmaterial).

Ausnahmen gelten nur fir Bereiche die 1,0 m oberhalb des maximalen
Grundwasserspiegels sind und jedenfalls unterhalb der Frostgrenze liegen. Wie im "Verzeichnis
der Bezugsbauweisen zur Dimensionierung von Asphaltstrassen" beschlossen mit B.L.R.
12/01/2016, Nr. 12 angefuhrt, muss die Frostgrenze vor Baubeginn ermittelt werden.

Superficie
Oberflache 4

Gelo/disgelo
Frost/Tau Bereich

@ min 1 m

) 4

Max. di falda
Max. Grundwasserspiegel
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3.3 Spezifische technische Beispiele

3.3.1

BEISPIEL FUR STRASSENKORPER

ESEMPIO PER CORPO STRADALE

SOTTOFONDO
UNTERBAU

SOTTOFONDO
UNTERBAU

SOTTOFONDO
UNTERBAU

tappeto d'usura

binder conglomerato

bituminoso

strato di hase

misto granulare
naturale

o
riciclato
non legato

conglomerato
hituminoso

tappeto d'usura
binder }

misto granulare
naturale/riciclato
legato con cemento
ele emulsione

conglomerato

bituminoso

tappeto d'usura
binder }

misto granulare
riciclato

(emulsione
bituminosa)

Verschleifischicht

Binderschicht : £ &
bituminoser

i

Tragschicht

Schotterschicht
naturlich

oder

recycelt

nicht gebunden

Verschleifschicht

bituminaser
Binderschicht Beisg
Schotterschicht
naturlich/r
mit Zement und/oder
Bitumenemulsion gebunden

bituminoser

Belag

Verschleibschicht
Binderschicht

Schotterschicht
recycelt

gebunden
{Bitumenemulsion)

Fig. 1 — Pavimentazione flessibile:

Abb. 1 - Flexibler Oberbau:

C2 Sottofondo migliorato granulometria 0 — 63 mm sistema 2+

C3 Strato di fondazione granulometria 0 — 30 mm sistema 2+
C2 Frostkoffer Kérnungsgruppe 0 — 63 mm System 2+
C3 Tragschicht Kérnungsgruppe 0 — 30 mm System 2+
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SOTTOFONDO
UNTERBAU

tappeto d'usura

binder
conglomerato
bituminoso

strato di base
(riciclato a freddo)

misto granulare
naturale/riciclato
legato (con

emulsione bituminosa)

tappeto d'usura
conglomerato

Verschleischicht

Binderschicht

Tragschicht
(kaltrecycelt)

Schotterschicht
natiirlich/recycelt
gebunden

(mit Bitumenemulsion)

Verschleilschicht

bituminoser
Belag

bituminéser

binder bituminoso Binderschicht Belag
miscela stabilisierte
stabilizzata Mischung
(con cemento (mit Zement
elo calce) und/oder Kalk)
SOTTOFONDO
UNTERBAU
Fig. 2 — Pavimentazione semirigida
Abb. 2 — Halbstarrer Oberbau
Lastra in Betondecke

calcestruzzo

misto granulare

naturale
o
riciclato
non legato
SOTTOFONDO
UNTERBAU
Lastra in

calcestruzzo

misto granulare
naturale/riciclato
legato (cemento)
o

miscela
stabilizzata
(cemento, calce)

SOTTOFONDO
UNTERBAU

Schotterschicht
natirlich

oder

recycelt

nicht gebunden

Betondecke

Schotterschicht
natiirlich recycelt
gebunden (Zement)
oder

stabilisierte
Mischung

(Zement, Kalk)

Fig. 3 — Pavimentazione rigida

Abb. 3 — Starrer Oberbau

C2 Sottofondo migliorato granulometria 0 — 63 mm sistema 2+
C3 Strato di fondazione granulometria 0 — 32 mm sistema 2+
C2 Frostkoffer Kérnungsgruppe 0 — 63 mm System 2+

C3 Tragschicht Kérnungsgruppe 0 — 32 mm System 2+
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3.3.2 BEISPIEL FUR SCHUTZDAMME (in bewehrter Erdbauweise)
ESEMPIO PER SISTEMI DI PROTEZIONE (in terra armata)

RILEVATO
AUFFULLUNG bzw. SCHUTTUNG

EVENTUALI STRATI ACCESSOR| %
(anticapillare)

EVENTUELLE ZUSATZLICHE SCHICHT %
(antikapillar)

* Corpo di drenaggio, se previsto da progetto, deve essere costituito da materiale naturale (vedasi p.to 3.2.1)
* Drainagekorper, falls im Projekt vorgesehen, muss aus Naturmaterial bestehen (siehe Pkt. 3.2.1)
C1 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 2+ con funzioni

Fig. 4 — Sistema di protezione (tomo/vallo) statiche

(costruzione civile non edile): C4 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 4 senza funzioni
statiche
C1 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+ mit

Abb. 4 — Schutzsysteme (Damme) Tragféhigkeit

(allgemeiner Tiefbau): C4 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 4 ohne groB3er
Tragféhigkeit

3.3.3 BEISPIEL FUR STRASSENKORPER
ESEMPIO PER CORPO STRADALE

Nella figura seguente (Fig.5) € riportata la sezione di un corpo stradale realizzato in rilevato, con indicate le definizioni
degli strati e degli elementi costruttivi principali.

In der folgenden Abbildung (Abb. 5) ist der StraBenquerschnitt in Schittbauweise mit Angaben der Schichten und der
Hauptbestandteile dargestellt.

piano viabile
Fahrbahnebene

PAVIMENTAZIONE BITUMINOSA
ASPHALTSCHICHTEN

STRATI DI FONDAZIONE (legata o non legata)

PAVIMENTAZIONE STRADALE o
TRAGSCHICHTEN (gebunden oder nicht)

STRASSENOBERBAU

SOTTOFONDO MIGLIORATO
FROSTKOFFER

RILEVATO

AUFFULLUNG bzw. SCHUTTUNG

SOTTOFONDO
STRASSEN-
UNTERBAU

INTASAMENTO - VERZAHNUNG

EVENTUALI STRATI
ACCESSORI *
(anticapillare)

EVENTUELLE ZUSATZLICHE SCHICHT
. (antikapillar) %

s e g e e N By B - - == == GEQTESSILE - VLIES

BANCHINA BANCHINA

BANKETT CARREGGIATA BANKETT

l FAHRBAHN I

SCARPATA I l SCARPATA
BOSCHUNG PIATTAFORMA - PLATTFORM BOSCHUNG

SEDE STRADALE - FAHRBAHNQUERSCHNITT

* Corpo di drenaggio, se previsto da progetto, deve essere costituito da materiale naturale (vedasi p.to 3.2.1)

* Drainagekdrper, falls im Projekt vorgesehen, muss aus Naturmaterial bestehen (siehe Pkt. 3.2.1)
C1 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 2+

Fig. 5 — Corpo stradale in rilevato: C2 Sottofondo migliorato granulometria 0 — 63 mm sistema 2+
C3 Strato di fondazione granulometria 0 — 32 mm sistema 2+
C1 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+

Abb. 5 — StraBenkérper auf Damm: C2 Frostkoffer Kérnungsgruppe 0 — 63 mm System 2+
C3 Tragschicht Kérnungsgruppe 0 — 32 mm System 2+

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
Anwendung der Recyclingbaustoffe Seite 9 von 26



3.3.4 BEISPIEL FUR AUFFULLUNGEN UND DRAINAGEN

ESEMPIO PER RIEMPIMENTI E DRENAGGI

STRUTTURA EDILE
RIEMPIMENTO STRUTTURA DI CORPO DI DRENAGGIO i
AUFSCHUTTUNG CONTENIMENTO DI MATERIALE NATURALE
BEFESTIGUNGSSTRUKTUR DRAINAGEKORPER
AUS NATURLICHEM MATERIAL
L RIEMPIMENTO
DF&::SRE’;ESE:?&?KEE CORPO 0| DRENAGGIO % AUFSCHUTTUNG
DRAINAGEKORPER DIMATERIALE NATURALE
AUS NATURLICHEM M.ﬂTERIAL* AUS NATORLIGHEM MATERIAL
SOTTOFONDO
STRASSENUNTERBAU A
PAVIMENTAZIONE
STRASSENOBERBAU
O CORPO STRADALE O .
(Fig.5)
. - . » STRASSENKORPER
w oy B o -i | (Abb.5) ®
' 2 il - . b - . e . . e . ] ¥ .
. " - ~ - - - . - . -
- - - - . - L L] . . . - L] 1 ] - - L ]
- - . = - a - . s - . @ . . i
% i s o i g o -

* Corpo di drenaggio, se previsto da progetto, deve essere costituito da materiale naturale (vedasi p.to 3.2.1)
* Drainagekdrper, falls im Projekt vorgesehen, muss aus Naturmaterial bestehen (siehe Pkt. 3.2.1)

Fig. 6 — Riempimenti e drenaggi (A costruzione

stradale e B costruzione edile):

Abb.6 — Auffiillungen und Drainagen (A

StraBenbauwerke und B Geb&ude):

C1 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 2+

C4 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 4

C1 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+
C4 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 4

misto getto 0/32 mm

Betonzuschlagstoff 0/32 mm

>
CORPO DI DRENAGGIO DI *
p MATERIALE NATURALE (sabbia, ghiaia)

0/8 mm d < 0,063 mm = 3% in massa
_ DRAINAGEKORPER AUS *
NATURLICHEM MATERIAL (Sand, Kies)
0/8 mm d < 0,063 mm = 3 Gewichts%

* Corpo di drenaggio, se previsto da progetto, deve essere costituito da materiale naturale (vedasi p.to 3.2.1)
* Drainagekdrper, falls im Projekt vorgesehen, muss aus Naturmaterial bestehen (siehe Pkt. 3.2.1)

Fig. 7 — Scavo di drenaggio (costruzione civile

non edile):

Abb.7 — Drainagegraben (allgemeiner

Tiefbau):

calcestruzzo non strutturale con classe di esposizione X0
(calcestruzzo e magrone per fondazioni) sistema 2+

misto getto: aggregato misto granulare riciclato 0 — 32 mm per

Betonzuschlagstoff: recycelte Gesteinskérnung 0 — 32 mm fir
Beton und Magerbeton mit Expositionsklasse X0 (Beton und

Magerbeton fir Fundamente) System 2+

Anwendung der Recyclingbaustoffe
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3.3.5 BEISPIEL FUR HANGSTABILISIERUNGEN MIT BEWEHRTEN ERDEN
ESEMPIO PER STABILIZZAZIONE DI PENDIO CON TERRE RINFORZATE

CORPO DI DRENAGGIO DI MATERIALE NATURALE (sabbia, ghiaia) %
DRAINAGEKORPER AUS NATURLICHEM MATERIAL (Sand, Schotter) &

MURATURA IN TERRA RINFORZATA

& Im MAUERWERK AUS BEWEHRTER ERDE
* .
- -
.
0 » . -
.
.
. . ¥
i ™ .
.
M L] . - .
L] .
. " . L - " » L . » . - L » - - L » - L] - L -
. . . * . s * . . * . s . . ®
. - . - . - . - . - .

* Corpo di drenaggio, se previsto da progetto, deve essere costituito da materiale naturale (vedasi p.to 3.2.1)
* Drainagekorper, falls im Projekt vorgesehen, muss aus Naturmaterial bestehen (siehe Pkt. 3.2.1)

Fig. 8 — Terre rinforzate (costruzione civile Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 2+
non edile):

Abb. 8 — Bewehrte Erden (allgemeiner Auffillung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+
Tiefbau):

3.3.6 BEISPIEL FUR HOCHBAU
ESEMPIO PER EDILIZIA

Fig. 9 — Esempio di applicazione per le classi di esposizione del calcestruzzo (costruzione edile)
Abb. 9 — Anwendungsbeispiel fiir die Expositionsklassen fiir Beton (Hochbau)

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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3.3.7 BEISPIEL FUR GRABENAUFFULLUNGEN
ESEMPIO PER RIEMPIMENTO SCAVO

misto granulare naturale o riciclato non legato 0/40 mm
Schotterschicht natiirlich oder recycelt nicht gebunden 0/40 mm

misto granulare naturale o riciclato non legato 0/63 mm
Schotterschicht natiirlich oder recycelt nicht gebunden 0/63 mm

letto di sabbia
Sandeinbettung

conduttore
Rohrleitung

Fig. 10 — Esempio di riempimento di scavi per

conduttore (costruzione civile non edile):
Abb. 10 - Anwendungsbeispiel fiir
Grabenauffiillungen von Rohrleitungen
(allgemeiner Tiefbau):

C2 Riempimento granulometria 0 — 63 mm sistema 2+
C3 Riempimento granulometria 0 — 32 mm sistema 2+
C2 Auffillung Kérnungsgruppe 0 — 63 mm System 2+
C3 Auffillung Kérnungsgruppe 0 — 32 mm System 2+

> misto granulare naturale o riciclato non legato

Schotterschicht natiirlich oder recycelt nicht gebunden

Fig. 11 — Esempio di riempimento e rinterri
(costruzione civile non edile):

Abb. 11 — Anwendungsbeispiel fiir Graben-
und Hinterfiillungen (allgemeiner Tiefbau):

C1 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 2+ con portanza
C4 Rilevato granulometria 0 — 125 mm sistema 4 senza portanza
C1 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 2+ mit

Tragféhigkeit

C4 Auffullung Kérnungsgruppe 0 — 125 mm System 4 ohne groB3er

Tragféhigkeit

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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4. C1 - Auffullungskorper (Recycliertes Mischgranulat 0 — 125 mm)

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im
speziellen die Kriterien fur die Annahme von

C1 Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI
EN ISO 14688

Ungebundene Mischungen von
recycliertem Mischgranulat

System CE 2 +

Anwendung

Auffillungskérper

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/63 mm 5.000 m®
Uberkorn UNI EN 933-1 OCgs 5.000 m°
Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 UF3s 5.000 m®
KorngréBenzusammensetzung UNI EN 933-1 Gv 5.000 m®
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten UNI EN 933-3 Flso 50.000 m°
Qualitat des Feinanteils UNI EN 933-9 MBs 5.000 m°
Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEz 5.000 m*
Widerstand gegen Zertrimmerung UNI EN 1097-2 LAsp 50.000 m°
Anteil an wasserldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 SSo.2 5.000 m*
Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und

Mértel, natirliche Gesteinsbruchstiicke auch aus

Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Rcugsy 5.000 m®
Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes

Material, Glas.

Gehalt an Glas UNI EN 933-11 Rys. 5.000 m°
Gehalt an bituminésem Material UNI EN 933-11 Raso- 5.000 m®
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,

Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLio. 5.000 m®
organische Substanzen auBer Bitumen.

Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes

Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 Xi. 5.000 m®
nicht schwimmendes steiniges Materialien

Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 13286-2 5.000 m®

Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern
nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2%
optimalen Feuchte bei 95% der optimalen
modifizierten Proctordichte

UNI EN 13286-47

Schwellwert bei CBR

UNI EN 13286-47

C1

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
far Auffillungskorper zu garantieren

Ungebundene Mischungen von
recycliertem Mischgranulat

System CE 2 +

Anwendung

Auffillungskorper

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz

Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/125 mm 5.000 m®

Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen EN 1367-1 18,4 <30 5000 m®

Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 UFis 5000m?3

Qualitét des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEj;s 5.000 m®

Anteil an schwimmendem Inertmaterial: Leca 3

(Blahton), Schaumbeton UNI EN 933-11 FLs 2.000m

FlieBgrenze (Atterberg sche Grenze) UNI CEN ISO/TS 17892 -12 WL < 40 5.000 m®

Plastizitatszahl UNI CEN ISO/TS 17892 -12 IP<10 5.000 m®
D.G.P. 27.09.2016 n. 1030 e

Eluatuntersuchung (Léslichkeitstest) S.m.i. konform 5.000 m®

UNI 10802:2004

Widerstand gegen Zertrimmerung CNR 34 LAss 50.000 m°

Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern

naqh 4 Tagen Wasser]agerung mit einer 2% UNI EN 13286-47 CBR220% 50.000 m®

optimalen Feuchte bei 95% der optimalen

modifizierten Proctordichte

Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 <1% 50.000 m°

Auffillungskorper @

Verdichtungsgrad
>98 % [ls max des
Laborwertes""

Deformationsmodul

Ev,> 80 (MPa)

1) Standard Proctorversuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127
2) Aufschittung in einer Tiefe gréBer als 1,00 m ab Auflager der StraBendecke
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5. C2 — Untere Tragschicht (Recycliertes Mischgranulat 0 — 63 mm)

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im
speziellen die Kriterien fir die Annahme von

C2 Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI
EN ISO 14688

Ungebundene Mischungen von
recycliertem Mischgranulat

System CE 2 +

Anwendung

Tragschicht

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/31,5 mm 2.000 m°
Uberkorn UNI EN 933-1 OCys 2.000 m°
Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 UFis 2.000 m®
KorngréBenzusammensetzung UNI EN 933-1 Gy 2.000 m®
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten UNI EN 933-3 Fl3s 2.000 m®
Qualitat des Feinanteils UNI EN 933-9 MBs 2.000 m®
Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEs 2.000 m®
Widerstand gegen Zertrimmerung UNI EN 1097-2 LAys 20.000 m°
Anteil an wasserldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 SSo2 2.000 m®
Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und

Mértel, natirliche Gesteinsbruchstiicke auch aus

Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Rcugro 2.000 m®
Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes

Material, Glas.

Gehalt an Glas UNI EN 933-11 Rys. 2.000 m°
Gehalt an bituminésem Material UNI EN 933-11 Raro- 2.000 m®
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,

Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLs. 2.000 m*
organische Substanzen auBer Bitumen.

Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes

Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 Xi. 2.000 m®
nicht schwimmendes steiniges Materialien

Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 13286-2 2.000 m®
Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern

nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer 2% 3
optimalen Feuchte bei 95% der optimalen UNI EN 13286-47 210 50.000 m
modifizierten Proctordichte

Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 <1% 50.000 m°

C2

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
fur Untere Tragschichten zu garantieren

Ungebundene Mischungen von
recycliertem Mischgranulat

System CE 2 +

Anwendung

Tragschicht

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz

Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/31,5 mm 2.000 m®

Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen EN 1367-1 1S <30 2.000 m°

Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 UFis 5.000m?

Qualitét des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEj;s 2.000 m®

Anteil an schwimmendem Inertmaterial: Leca 3

(Blahton), Schaumbeton UNI EN 933-11 FLs 2.000m

FlieBgrenze (Atterberg sche Grenze) UNI CEN ISO/TS 17892 -12 WL < 40 2.000 m®

Plastizitatszahl UNI CEN ISO/TS 17892 -12 IP< 6% 2.000 m®
D.G.P. 27.09.2016 n. 1030 e

Eluatuntersuchung (Léslichkeitstest) S.m.i. konform 5.000 m®

UNI 10802:2004

Widerstand gegen Zertrimmerung CNR 34 LAso 20.000 m°

Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern

naqh 4 Tagen Wasser]agerung mit giner 2% UNI EN 13286-47 CBR240% 50.000 m®

optimalen Feuchte bei 95% der optimalen

modifizierten Proctordichte

Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 <1% 50.000 m°

Tragschicht @

Verdichtungsgrad
>98 % s max des
Laborwertes""

Deformationsmodul
Ev.> 120 (MPa)

1) Standard Proctorversuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127
2) in Graben, auf der gesamten Dicke bei Bodenaustausch; in Aufschittungen, in den obersten Schichten 1,0 m ab OK Untergrund

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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6. C3 — Obere Tragschicht (Recycliertes Mischgranulat 0 — 32 mm)

Anforderungen nach UNI 11531-1

Mischungen von recyclierten Kérnungen fir
ungebundene Tragschichten

System CE 2 +

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
. . UNI EN 13242 3

Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/31,5 mm 1.000 m

Uberkorn UNI EN 933-1 OCys 1.000 m®

Feinanteilgehalt max. UNI EN 933-1 UFy 1.000 m®

Feinanteilgehalt min. UNI EN 933-1 LF, 1.000 m®

KorngréBenzusammensetzung UNI EN 933-1 GA 1.000 m°

Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten UNI EN 933-3 Flszs 10.000 m°

Qualitat des Feinanteils UNI EN 933-9 MB; 1.000 m®

Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEs 1.000 m®

Widerstand gegen Zertrimmerung UNI EN 1097-2 LAso 10.000 m®

Anteil an wasserldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 SSo.2 1.000 m®

Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und

Mértel, natirliche Gesteinsbruchstiicke auch aus

Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Reugso 5.000 m®

Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes

Material, Glas.

Gehalt an Glas UNI EN 933-11 Rgs- 1.000 m°

Gehalt an bituminésem Material UNI EN 933-11 Ras- 1.000 m®

Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,

Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLs. 1.000 m®

organische Substanzen auBer Bitumen.

Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes

Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 Xi- 1.000 m®

nicht schwimmendes steiniges Materialien

Max. Dichte mittels modifiziertem Proctorversuch UNI EN 933-11 N 2.000 m®

Tragfahigkeit CBR an verdichteten Probenkdrpern

nach 4 Tagen Wasserlagerung mit einer +2% 3

optimalen Feuchte bei 95% der optimalen UNIEN 13286-47 250 20.000 m

modifizierten Proctordichte

Schwellwert bei CBR UNI EN 13286-47 <1% 20.000 m®

Abnahme der Festigkeit nach Frost-/ Tauversuchen (*) UNI EN 1367-1 DSLA<30 10.000 m®

(*) Die Prifung kann fir den Einsatz in nicht Frostgefahrdeten Zonen weggelassen werden, oder wenn die Wasseraufnahme der
K&rnungen nach Anhang B der Norm UNI EN 1097-6:2008 unter 0,5% (WA25 -0,5) liegt.

Das Symbol V gibt an, dass die Charakteristiken ermittelt aber keiner Anforderung entsprechen miissen

Das Symbol — gibt an, dass die Charakteristik weggelassen werden kann

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
fur Obere Tragschichten zu garantieren

Mischungen von recyclierten Kérnungen fir

. System CE 2 +
ungebundene Tragschichten y
KenngréBen Norm KenngréBen Norm
Sandaquivalent UNI EN 933-8 SEs 2.000 m®
Kornformkennzahl UNI EN 933-4 Slyo 10.000 m?
Anteil an gebrochenen Kérnern UNI EN 933-5 Crono 2.000 m?
Widerstand gegen Schlagzertrimmerung UNI EN 1097-2 SZs 10.000 m®
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel 0 UNI EN 1367-1 Fi 2.000 m°®
FlieBgrenze UNI CEN ISO/TS 17892-12 W, <15 2.000 m®
Plastizitatsbeiwert UNI CEN ISO/TS 17892-12 IP< 6% 2.000 m®
Widerstand gegen Zertrimmerung CNR 34 LAsp 10.000 m®
Gehalt an organischen Stoffen UNI EN 1744-1 abwesend 2.000 m®
Wasserldsliche Bestandteile UNI EN 1744-3 abwesend 2.000 m°
Dehnungsbeiwert unter Frosteinwirkung SN 670 321 <0,1 10.000 m®
" Die Frost-Tau-Wechsel Prifung wird an allen Kérnungsgruppen bestimmt
Parameter Norm Symbol MaBeinheit | Sollwerte Eiltle E?\ln%nzafzh
Unterkorn (Siebdurchgang D) UNI EN 933-1 OoC % da 85a 99 OCgs
Hochstgehalt an feiner Gesteinskérnung UNI EN 933-1 UF % <7 UF-
Mindestgehalt an feiner Gesteinskdérnung UNI EN 933-1 LF Y% 22 LF>
Verdichtungsgrad Deformationsmodul
Obere Tragschichten 298 % L5 max des Laborwertes” Ev,> 180 (MPa)

1) Standard Proctorversuch nach UNI EN 13286-2 oder DIN 18127

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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7. C4 — Auffillungen / Hinterfullungen (Recycliertes Mischgranulat 0 — 125 mm)

Anforderungen an die Eignung nach UNI 11531-1 und im
speziellen die Kriterien fir die Annahme von

C4 Zuschlagstoffen nach C & D EN 13242 + EN 13285 + UNI
EN ISO 14688
Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung

recycliertem Mischgranulat Auffillung / Hinterfullungen

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/63 mm 20.000 m*
Uberkorn UNI EN 933-1 OCs 20.000 m°
Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 -
KorngréBenzusammensetzung UNI EN 933-1 Gn 20.000 m°

Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und
Mértel, natirliche Gesteinsbruchstiicke auch aus
Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Rcugsy 20.000 m°
Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes
Material, Glas.

Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,
Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLio. 20.000 m°
organische Substanzen auBer Bitumen.

Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes
Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 Xi. 20.000 m°
nicht schwimmendes steiniges Materialien

D.G.P. 27.09.2016 n. 1030 e
Eluatuntersuchung (L&slichkeitstest) s.m.i. konform 5.000 m®
UNI 10802:2004

Kdérnungsverteilung

Serie ISO mm % Siebdurchgang
Sieb 100 100

Sieb 63 85-100
Sieb 0,063 0-15

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen
far Auffiillungen zu garantieren

C4

Ungebundene Mischungen von System CE 2 + Anwendung

recycliertem Mischgranulat Auffillung / Hinterfillungen

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/125 mm 20.000 m°
Feinanteilgehalt UNI EN 933-1 <15% 20.000 m°

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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8. Mit hydraulischen Bindemitteln gebundenes Mischgranulat (stabilisierte

Tragschicht

UNI EN 13242 / CE 2+

Recyclierte Kérnungen

Mischungen von recyclierten Kérnungen fiir gebundene Tragschichten

nicht schwimmendes steiniges Materialien

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
) . UNI EN 13242

Bestimmung des Mischgutes UNI EN 13285 0/31,5 mm

Qualitat des Feinanteils UNI EN 933-9 MB, 1.000 m®

Qualitat des Feinanteils (Sandaquivalent) UNI EN 933-8 SEs 1.000 m®

Widerstand gegen Zertrimmerung UNI EN 1097-2 LAz 10.000 m®

Anteil an wasserldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 SSo.2 1.000 m®

Anteil an saureldslichem Sulfat UNI EN 1744-1 ASps 1.000 m®

Gesamtschwefel UNI EN 1744-1 Si. 1.000 m®

Bestandteile, die das Abbinden verandern UNI EN 1744-1 abwesend 1.000 m®

Bestandteile, die die Volumenstabilitat der 3

Hochofenschlacken verandern UNI EN 1744-1 Vs 1.000 m
s . UNI CEN ISO/TS 3

Plastizitatsbeiwert 17892-12 IP<10 1.000 m

Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WAz, 4 1.000 m®

Frost-/Taubestandigkeit UNI EN 1367-1 4 1.000 m®

Anteil an Fragmenten von Zementstiicken, Beton und

Moértel, natiirliche Gesteinsbruchstiicke auch aus

Mauerwerken, Abraum von Steinbriichen oder UNI EN 933-11 Rcugso 1.000 m®

Gestein von Bauwerken, hydraulisch gebundenes

Material, Glas.

Gehalt an Glas UNI EN 933-11 Rg5- 1.000 m°

Gehalt an bitumindésem Material UNI EN 933-11 Ra30- 1.000 m*

Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,

Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLs. 1.000 m®

organische Substanzen auBer Bitumen.

Gehalt an Boden, Metallen, nicht schwimmendes

Holz, Plastik, Gummi, Gips, Gipskarton und anderes UNI EN 933-11 X 1.000 m®

System CE 2+

Zusatzliche Anforderungen um die Mindestleistungen fir
gebundene Tragschichten zu garantieren

Mischungen von recyclierten Kérnungen fiir gebundene Tragschichten

KenngréBen Norm Anforderung Proben Frequenz
Widerstand gegen Zertrimmerung CNR 34 LA 3 10.000 m°
Widerstand gegen Frost-Tau-Wechsel M UNI EN 1367-1 F2 2.000 m°®
Gehalt an schwimmendem Material: Papier, Holz,
Textilien, Zellulose, Nahrungsmittelreste, Polystyrol, UNI EN 933-11 FLs. 1.000 m°
organische Substanzen auBer Bitumen.
" Die Prifung auf Frost-Tau-Wechsel Prifung wird an allen Kornfraktionen bestimmt
Mischgranulat
Kérnungsverteilung
Serie ISO mm %Siebdurchgang
Sieb 40 100
Sieb 31,5 90 -100
Sieb 22,4 81-88
Sieb 16 60 — 80
Sieb 11,2 49-70
Sieb 8 40-55
Sieb 5,6 31-46
Sieb 4 26 —40
Sieb 2 17 -30
Sieb 1 12-22
Sieb 0,5 6-15
Sieb 0,25 4-10
Sieb 0,125 2-6
Sieb 0,063 2-5

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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Parameter Norm Symbol MaBeinheit Sollwerte Widerstandsklasse
o UNI EN 13286-
Druckfestigkeit nach 7 Tagen 41 Re MPa 2.5211R,
Druckfestigkeit nach 28 Tagen LJ1N | EN 13286- R. MPa <5 CauCsp
Indirekte Zugfestigkeit nach 7 UNI EN 13286- R MPa - 0.20
Tagen 42 t 0 0.
Indirekte Zugfestigkeit nach 28 UNI EN 13286- R, MPa - 0.95
Tagen 42
Verdichtungsgrad Deformationsmodul

Gebundene Tragschichten

>98 % [Is max des

Laborwertes""

)

Evz> 200 (MPa)

1) Standard Proctorversuch nach U NI EN 13286-2 oder DIN 18127

Notiz:

Der verwendete Zement ist gemaB Bauproduktverordnung 305/2011/CPR (ber Baustoffe mit
Leistungserklarung (DoP) zu klassifizieren. Auf der Verpackung oder den Handelsbegleitpapieren,
z. B. dem Lieferschein, muss das CE-Kennzeichen als Konformitdtsnachweis nach Anhang ZA der
harmonisierten Norm UNI EN 197-1 und/oder UNI EN 197-4, UNI EN 13282-1 (Rapid gardening
hydraulic road binders) und UNI EN 13282-2 (Normal gardening hydrailic road binders) angebracht

sein.

Es sind vorzugsweise sulfatbestédndige hydraulische Bindemittel (SR 0) mit einer niedrigen
Hydratationswarme zu verwenden, das Mischungsverhélinis ist mit _spezifischen Laborstudien

Zu ermitteln.

Die Zugabe von Kalziumhydroxid verbessert die Verarbeitbarkeit und die Eigenschaften der
Mischung. Daher ist eine Beigabe von bis zu 2% im Gewichtsanteil der feuchten Mischung zu

empfehlen.

9. Recycliertes bituminoses Mischqut (Asphaltgranulat)

A) Verwendung von Asphaltgranulat fir bituminése Tragschichten

B) Verwendung von Asphaltgranulat fir Tragschichten

Die technischen Einzelheiten werden im "Verzeichnis der Bezugsbauweisen zur Dimensionierung
von Asphaltstrassen”, beschlossen mit B.L.R. 12/01/2016, Nr. 12, und in den “Richtlinien fir den
StraBenunterbau” der Autonomen Provinz Bozen-Sudtirol beschrieben.

Anwendung der Recyclingbaustoffe
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10. Beton

ANWENDUNG

NORM

HERSTELLUNG

BINDEMITTEL

BESTANDTEILE

BETON MIT EXPOSITIONSKLASSE X0

UNI EN 12620
UNI 8520-1
UNI 8520-2
UNI 11104

UNI EN 197-1

ANLAGE

HYDRAULISCH

EIGENSCHAFTEN DES MATERIALS

ANFORDERUNG NORM SIMB. ME GRENZEN
RECYCELTE MISCHAGGREGATE
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) UNI EN 12620 CE akt. Niv 2+
Vereinfachte petrographische Beschreibung UNI EN 932-3 - - deklarierter Wert
GroBe des Aggregats (Bestimmung) UNI EN 933-1 d/D mm deklarierter Wert
Maximale GréBe des Aggregats UNI EN 933-1 Dmax mm 32
KorngréBenzusammensetzung SIEB (mm) GRENZE Siebdurchgang?)
min max
32 90 100
16 60 80
8 40 55
UNI EN 933-1 4 % 26 40
2 17 30
1 12 22
0,5 6 15
0,25 4 10
0,125 2 6
0,063 0 3
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten* UNI EN 933-3 FI % 35
Kornformkennzahl von groben Aggregaten™ (**) UNI EN 933-4 SI % <40
Rohdichte UNI EN 1097-6 MV Mg/m3 >2.3
gpots'lelr?eGregs?é)irr?sckh;?]ﬁrr:gléc:]rner und der vollstandig runden Kérnern in UNI EN 933-5 c % deklariert
Feinanteilgehalt (Siebdurchgang 0,063) UNI EN 933-2 f % <3
Sandéquivalent UNI EN 933-8 SE % >70
Methylenblau-Wert UNI EN 933-9 MB g/kg <12
Widerstand gegen Zertrimmerung der groben Gesteinskdrnung UNI EN 1097-2 LA _ <35
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA % <2
Widerstand gegen Verschlei3 der groben Gesteinskdrnung (Micro Deval) | jN| EN 1097-1 Mope : NPD
Gehalt an s&ureldslichem Sulfat AS % <02
Gehalt an Karbonat CO» % NPD
Gehalt an Gesamtschwefel S % <1,0
Gehalt an wasserldslichen Chloriden UNI EN 1744-1 Cl o <0,03%
Gehalt an humischen Substanzen - - abwesend
. . - < 0,1 fir feine Aggregate
Bestimmung leichter Verunreinigungen - % -
< 0,5 fir grobe Aggregate
Frost-/Taubestandigkeit UNI EN 1367-1 F Y% NPD

Leitlinien zur Qualitdt und dem Gebrauch der Recyclingbaustoffe
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BESTANDTEILE AUS RECYCLINGMATERIAL

Beton, Betonprodukte, Mértel, Mauerwerkselemente aus Beton (Rc) Rc cat. Rcgo
Beton, Betonprodukte, Mértel, Mauerwerkselemente aus Beton, nicht
gebundene Zuschlagstoffe, Naturstein, hydraulisch gebundene Rcu cat. Rcugs
Zuschlagstoffe (Rc+Ru)
Mauerwerkselemente aus Lehm (z.B. Ziegel und Fliesen),
Mauerwerkselemente aus Kalziumsilikat, nicht schwimmender Rb cat. Rb1o-
Luftporenbeton (Rb) UNI EN 933-11
Bituminéses Material (Ra) Ra cat. Raj.
Flottierendes (schwimmendes) Material in Volumen (FL) FL cm’/kg FL,
Bundiges Material (z.B. Lehm und Erde), verschiedene Metalle, nicht XR cat XR
schwimmendes Holz, Plastik und Gummi, Gipsmértel, Glas (X+Rg) 9 ' g
OKO-KOMPATIBILITAT
ELUATSUNTERSUCHUNG MD(E\?I/ g;"/ %8 . . konform
BETON
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) UNI EN 197-1 CE akt. Niv. 1+
Zusammensetzung, Spezifikation und Konformitétskriterien N MPa > 32,5
ANFORDERUNGEN DES BETONS (Material vor Ort)
Druckfestigkeit nach 28 Tagen UNI EN 12390-3 Rek N/mm2 <C12/15
maximales Verhéltnis a/c UNI 11104 alc - <0,8
Minimumgehalt Zement UNI 11104 c kg -
Expositionsklasse UNI 11104 - _ X0

NPD = Keine Leistung festgestellt
*bei den ersten 5 Versuchen auszufiihren
**nach den ersten 5 Versuchen auszufliihren
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ANWENDUNG

HERSTELLUN

(]

BESTAND-
TEILE

BETON MIT EXPOSITIONSKLASSE XCH

UNI EN 12620
UNI 8520-1
UNI 8520-2
UNI 11104

UNI EN 197-1

ANLAGE

HYDRAU

LISCH

EIGENSCHAFTEN DES MATERIALS

ANFORDERUNG NORM SIMB. ME GRENZEN
RECYCELTE MISCHAGGREGATE
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE- .
Kennzeichnung) UNI EN 12620 CE akt. Niv. 2+
deklarierter
Vereinfachte petrographische Beschreibung UNI EN 932-3 - - Wert
deklarierter
GréBe des Aggregats (Bestimmung) UNI EN 933-1 d/D mm Wert
Maximale GréBe des Aggregats UNI EN 933-1 Dimax mm 32
GRENZE
. (Siebdurchgang
KorngréBenzusammensetzung SIEB (mm) %
min max
32 90 100
16 60 80
8 40 55
UNI EN 933-1 4 % 26 40
2 17 30
1 12 22
0,5 6 15
0,25 4 10
0,125 2 6
0,063 0 3
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten® UNI EN 933-3 Fl % =35
Kornformkennzahl von groben Aggregaten™ (**) UNI EN 933-4 S % <40
Rohdichte UNI EN 1097-6 MV Mg/m3 >2,3
Anteil der gebrochenen Kérner und der vollstandig runden
Kérnern in UNI EN 933-5 C % deklariert
groben Gesteinskdrnungen
Feinanteilgehalt (Siebdurchgang 0,063) UNI EN 933-2 f % <3
Sandaquivalent UNI EN 933-8 SE % >70
Methylenblau-Wert UNI EN 933-9 MB a/kg <1,2
Widerstand gegen Zertrimmerung der groben LA <35
Gesteinskérnung UNI EN 1097-2 - -
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA % <2
Widerstand gegen Verschleif3 der groben Gesteinskérnung M NPD
(Micro Deval) UNI EN 1097-1 PE -
Gehalt an s&ureldslichem Sulfat AS % <02
Gehalt an Karbonat CO2 o NPD
Gehalt an Gesamtschwefel S % <1,0
Gehalt an wasserldslichen Chloriden UNI EN 1744-1 Cl % <0,03%
Gehalt an humischen Substanzen deklariert
< 0,1 fur feine
) ) . Aggregate
o,
Bestimmung leichter Verunreinigungen %o <0,5 fur grobe
Aggregate
Frost-/Taubestandigkeit UNI EN 1367-1 F % NPD
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BESTANDTEILE AUS RECYCLINGMATERIAL

Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauerwerkselemente aus Beton

(Ro) Rc cat. Rcgo
Beton, Betonprodukte, Mértel, Mauerwerkselemente aus Beton,
nicht gebundene Zuschlagstoffe, Naturstein, hydraulisch Rcu cat. Rcugs
gebundene Zuschlagstoffe (Rc+Ru)
Mauerwerkselemente aus Lehm (z.B. Ziegel und Fliesen),
Mauerwerkselemente aus Kalziumsilikat, nicht schwimmender Rb cat. Rbo-
Luftporenbeton (Rb) UNI EN 933-11
Bitumindses Material (Ra) Ra cat. Ra.
Flottierendes (schwimmendes) Material in Volumen (FL) FL cm®/kg FL,
Bundiges Material (z.B. Lehm und Erde), verschiedene Metalle,
nicht schwimmendes Holz, Plastik und Gummi, Gipsmortel, XRg cat. XRg1
Glas (X+Rg)
OKO-KOMPATIBILITAT
ELUATSUNTERSUCHUNG MD 05/02/98 (All.3) - - konform
BETON
Konfqrm der Verordnung der Bauprodukte (CE- CE akt. Niv. 14
Kennzeichnung) UNI EN 197-1
Zusammensetzung, Spezifikation und Konformitatskriterien N MPa > 32,5
ANFORDERUNGEN DES BETONS (Material vor Ort)
Druckfestigkeit nach 28 Tagen UNI EN 12390-3 Rk N/mm2 < C25/30
maximales Verhaltnis a/c UNI 11104 alc - <0,6
Minimumgehalt Zement UNI 11104 c kg 300
Expositionsklasse UNI 11104 - - XCH

NPD = Keine Leistung festgestellt
*bei den ersten 5 Versuchen auszufiihren
**nach den ersten 5 Versuchen auszufiihren
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ANWENDUNG

HER-
STELLUNG

BINDEMITTEL

BESTANDTE
ILE

BETON MIT EXPOSITIONSKLASSE X0

UNI EN 12620
UNI 8520-1
UNI 8520-2
UNI 11104

UNI EN 197-1

ANLAGE

HYDRAU-
LISCH

EIGENSCHAFTEN DES MATERIALS

ANFORDERUNG NORM SIMB. ME GRENZEN
RECYCELTE MISCHAGGREGATE
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) UNI EN 12620 CE akt. Niv. 2+
deklarierter
Vereinfachte petrographische Beschreibung UNI EN 932-3 - - Wert
deklarierter
GréBe des Aggregats (Bestimmung) UNI EN 933-1 d/D mm Wert
Maximale GréBe des Aggregats UNI EN 933-1 Dmax mm 16
GRENZE
. (Siebdurchga
KorngréBenzusammensetzung SIEB (mm) ng%)
min max
16 90 100
8 60 70
UNI EN 933-1 4 % 40 | 55
2 25 40
1 15 30
0,5 9 15
0,25 3 8
0,125 2 5
0,063 0 3
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten® UNI EN 933-3 Fl % =35
Kornformkennzahl von groben Aggregaten™ (**) UNI EN 933-4 SI % <40
Rohdichte UNI EN 1097-6 MV Mg/m3 >2,3
Anteil der gebrochenen Kérner und der vollstandig runden
Koérnern in UNI EN 933-5 C % deklariert
groben Gesteinskdrnungen
Feinanteilgehalt (Siebdurchgang 0,063) UNI EN 933-2 f % <3
Sandaquivalent UNI EN 933-8 SE % >70
Methylenblau-Wert UNI EN 933-9 MB a/kg <12
Widerstand gegen Zertrimmerung der groben Gesteinskdrnung UNI EN 1097-2 LA - <35
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA % <2
Widerstand gegen Verschlei3 der groben Gesteinskérnung (Micro M NPD
Deval) UNI EN 1097-1 bE -
Gehalt an s&ureldslichem Sulfat AS % <0,2
Gehalt an Karbonat CO, % NPD
Gehalt an Gesamtschwefel S % <1,0
Gehalt an wasserl6slichen Chloriden Cl % <0,03%
Gehalt an humischen Substanzen UNIEN 1744-1 deklariert
< 0,1 fir feine
Bestimmung leichter Verunreinigungen Agg.
% < 0,5 flr
grobe
Aggregate
Frost-/Taubestandigkeit UNI EN 1367-1 F % NPD
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BESTANDTEILE AUS RECYCLINGMATERIAL

?F?(t;n, Betonprodukte, Mortel, Mauerwerkselemente aus Beton Re cat. Rcao
Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauerwerkselemente aus Beton,
nicht gebundene Zuschlagstoffe, Naturstein, hydraulisch Rcu cat. Rcugs
gebundene Zuschlagstoffe (Rc+Ru)
Mauerwerkselemente aus Lehm (z.B. Ziegel und Fliesen),
Mauerwerkselemente aus Kalziumsilikat, nicht schwimmender Rb cat. Rbyo.
Luftporenbeton (Rb) UNI EN 933-11
Bitumindses Material (Ra) Ra cat. Raj.
Flottierendes (schwimmendes) Material in Volumen (FL) FL cm®/kg FLo
Blndiges Material (z.B. Lehm und Erde), verschiedene Metalle,
nicht schwimmendes Holz, Plastik und Gummi, Gipsmoértel, Glas XRg cat. XRg1
(X+Rg)
OKO-KOMPATIBILITAT
ELUATSUNTERSUCHUNG MD(‘A’\?I/ gf/gg . . konform
BETON
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) UNI EN 197-1 CE akt. Niv. 1+
Zusammensetzung, Spezifikation und Konformitatskriterien N MPa > 32,5
ANFORDERUNGEN DES BETONS (Material vor Ort)
o UNI EN 12390-
Druckfestigkeit nach 28 Tagen 3 Rk N/mm? < C12/15
maximales Verhéltnis a/c UNI 11104 al/c - <0,8
Minimumgehalt Zement UNI 11104 ¢ kg -
Expositionsklasse UNI 11104 - _ X0

NPD = Keine Leistung festgestellt
*bei den ersten 5 Versuchen auszufiihren
**nach den ersten 5 Versuchen auszufiihren
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ANWENDUNG

HERSTELLUNG

BINDEMITTEL

BETON MIT EXPOSITIONSKLASSE XC1

UNI EN 12620
UNI 8520-1
UNI 8520-2
UNI 11104

UNI EN 197-1

ANLAGE

HYDRAULISCH

EIGENSCHAFTEN DES MATERIALS

ANFORDERUNG NORM SIMB. ME GRENZEN
RECYCELTE MISCHAGGREGATE
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) | UNI EN 12620 CE akt. Niv. 2+
Vereinfachte petrographische Beschreibung UNI EN 932-3 - - deklarierter Wert
GroBe des Aggregats (Bestimmung) UNI EN 933-1 d/D mm deklarierter Wert
Maximale GréBe des Aggregats UNI EN 933-1 Dimax mm 16
GRENZE
Siebdurchgang%
KorngréBenzusammensetzung SIEB (mm) ( ) gang’
min max
16 90 100
8 60 70
UNI EN 933-1 4 % |20 %5
2 25 40
1 15 30
0,5 9 15
0,25 3
0,125 2
0,063 0
Plattigkeitskennzahl von groben Aggregaten® UNI EN 933-3 Fl % =35
Kornformkennzahl von groben Aggregaten™ (**) UNI EN 933-4 Sl % <40
Rohdichte UNI EN 1097-6 MV Mg/m? >2,3
Anteil der gebrochenen Kérner und der vollstandig runden
Koérnern in UNI EN 933-5 C % deklariert
groben Gesteinskdrnungen
Feinanteilgehalt (Siebdurchgang 0,063) UNI EN 933-2 f % <3
Sandaquivalent UNI EN 933-8 SE % >70
Methylenblau-Wert UNI EN 933-9 MB g/kg <12
Widerstand gegen Zertrimmerung der groben Gesteinskérnung | UN| EN 1097-2 LA - <35
Wasseraufnahme UNI EN 1097-6 WA % <2
Widerstand gegen VerschleiB3 der groben Gesteinskérnung M NPD
(Micro Deval) UNI EN 1097-1 bE -
Gehalt an s&ureldslichem Sulfat AS % <02
Gehalt an Karbonat CO2 o NPD
Gehalt an Gesamtschwefel S % <1,0
Gehalt an wasserldslichen Chloriden UNI EN 1744-1 Cl % <0,03%
Gehalt an humischen Substanzen deklariert
< 0,1 fur feine
) ) - Aggregate
o,
Bestimmung leichter Verunreinigungen %o <0,5 fur grobe
Aggregate
Frost-/Taubestandigkeit UNI EN 1367-1 F % NPD
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BESTANDTEILE AUS RECYCLINGMATERIAL

Beton, Betonprodukte, Mértel, Mauerwerkselemente aus Beton

(Re) Rc cat. Rceo
Beton, Betonprodukte, Mortel, Mauerwerkselemente aus Beton,
nicht gebundene Zuschlagstoffe, Naturstein, hydraulisch Rcu cat. Rcugs
gebundene Zuschlagstoffe (Rc+Ru)
Mauerwerkselemente aus Lehm (z.B. Ziegel und Fliesen),
Mauerwerkselemente aus Kalziumsilikat, nicht schwimmender Rb cat. Rb1o.
Luftporenbeton (Rb) UNI EN 933-11
Bitumindses Material (Ra) Ra cat. Raj.
Flottierendes (schwimmendes) Material in Volumen (FL) FL cm®/kg FLo
Bindiges Material (z.B. Lehm und Erde), verschiedene Metalle,
nicht schwimmendes Holz, Plastik und Gummi, Gipsmortel, Glas XRg cat. XRg1
(X+Rg)
OKO-KOMPATIBILITAT
ELUATSUNTERSUCHUNG MD(‘A’\?I/ gf/gg . . konform
BETON
Konform der Verordnung der Bauprodukte (CE-Kennzeichnung) UNI EN 197-1 CE akt. Niv. 1+
Zusammensetzung, Spezifikation und Konformitatskriterien N MPa > 32,5
ANFORDERUNGEN DES BETONS (Material vor Ort)
o UNI EN 12390-
Druckfestigkeit nach 28 Tagen 3 Rex N/mm? < C25/30
maximales Verhéltnis a/c UNI 11104 al/c - <0,6
Minimumgehalt Zement UNI 11104 c kg 300
Expositionsklasse UNI 11104 - - XCA

NPD = Keine Leistung festgestellt
*bei den ersten 5 Versuchen auszufiihren
**nach den ersten 5 Versuchen auszufiihren
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